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Abstract

ψfx是一个即插即用多模态特征提取工具包，旨在促进并普及最先进的机器学习技术在人
文科学研究中的应用。它由以下需求驱动：(a) 自动化和标准化通常需要昂贵、耗时且不一
致的人力劳动的数据标注过程；(b) 开发和分发开源社区主导的心理学研究软件；以及 (c)
为非专业人士用户提供大规模访问和易于使用的途径。该框架包含了一系列用于任务的工
具，例如说话人分离、音频中的字幕转录与翻译；视频中多个人体态、手部姿态及面部姿态
估计和注视跟踪；以及由大型语言模型支持的互动文本特征提取。该软件包采用模块化和
任务导向的方法设计，使社区能够轻松添加或更新新工具。这种组合为心理学和社会科学
研究中的实时行为现象深入研究创造了新的机遇。
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1 介绍

人类和社会互动的研究需要访问有意义且可解释的特征来表示这些互动。目前，标准方

法涉及人类观察编码，这带来了三个主要挑战：在时间和培训方面成本过高 (Bulling et al.,
2023)，编码者之间缺乏标准化 (Harris and Lahey, 1982)，以及难以扩展到大型数据集。例
如，仅手动转录就比音频本身的时长多出五到十倍的时间 (Bazillon et al., 2008)。这些问题
阻碍了行为研究的进展，特别是在心理健康研究和干预设计方面。

*同等贡献。
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为了得到一组表示复杂视频和音频数据的变量，可以将行为互动分解为可解释的特征。

这些特征包括非言语行为（身体和头部姿势、动作、凝视、面部表情）、副语言特征（音高、

语调）以及口头的特征（转录语言）。这些特征代表可以直接观察到的事件，与压力或情绪

等更难以捉摸的心理结构形成对比。

尽管最先进的机器学习技术已公开用于这些任务，包括骨骼姿态估计 (Cao et al., 2018)、
面部分析 (Baltrusaitis et al., 2018) 、语音特征提取 (Eyben et al., 2010) 和自动转录 (Rad-
ford et al., 2023) ，但在心理学和社会科学领域仍存在显著的采用障碍。这些障碍包括设置
和部署的技术难题、对编程专业知识的需求以及使用第三方服务时关于数据隐私的担忧。

为了解决这些挑战，我们提出了 psifx（P心理学和 S社会 I互动 F特征 eX提取），一
个开源项目，提供：

• 一种综合方法以实现客观非言语、副语言和言语特征的自动化提取

• 高效并行和硬件加速处理大规模数据集

• 通过统一的命令行界面简化设置和使用

• 公共的、面向社区的存储库，包含免费使用的 Python包和 Docker镜像

• 使用人类可读的数据格式标准化任务输出

• 本地数据处理能力以保护敏感信息

2 功能与特性

psifx 实现了一种围绕三种主要模态组织的模块化架构：视频、音频和文本。每种模态
都包含可以独立使用或组合成处理管道的专业模块。该系统设计为可扩展，允许添加新模块

而不影响现有功能。

2.1 安装和使用

psifx的一个重要优势在于其简化的安装过程。尽管许多开源项目的性能令人印象深刻，
但仅安装一个这样的库所需的时长和专业知识可能相当可观。当希望同时安装多个库时，相

关难度会增加，并且会出现包依赖之间的兼容性问题。确实，为一个（单个）知名的计算机

视觉软件包进行安装程序可能会需要超过 20条命令来安装一系列低级依赖项。此外，psifx
提供了一个可以通过 pip 安装的 Python 包，以及一组准备好的容器化镜像，在这些镜像
中，外部库之间相互兼容。这提供了一种开箱即用的实用性，而许多开源项目则不具备这

一点。

我们提供了一个简单的命令行界面来与该包进行交互。例如，要使用mediapipe提取姿
态，可以使用以下命令：
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psifx video pose mediapipe multi-inference \

--video input.mp4 \

--poses output/poses.tar.gz \

-- masks MaskD

也提供了 Python接口，尽管主要使用场景优先考虑没有编程经验的用户。

2.2 视频处理

视频处理流水线集成了多种先进的非语言特征提取工具：

2.2.1 多目标追踪

我们集成了 Samurai(Yang et al., 2024)，这是一个基于 Meta 的 Segment Anything
Model 2(Ravi et al., 2024)构建的对象跟踪算法，可以默认用于在视频中跟踪多个人，或用
于跟踪特定对象类别。它与集成在 Ultralytics包中的 YOLO(Jocher et al., 2023)结合使用，
以实现自动的人/物体检测和跟踪。

2.2.2 人体姿态估计

我们将 MediaPipe (MediaPipe, 2024)结合起来，用于实时估计身体、面部和手部的配
置。这使得能够追踪与心理治疗和行为分析相关的肢体运动和“体语”。其设计目的是可以

利用跟踪算法中的掩码来进行多人姿态估计。

2.2.3 面部分析

OpenFace2.0 (Baltrusaitis et al., 2018)集成提供：

• 目光估计

• 面部关键点

• 表情动作编码系统（FACS）单元

• 头部姿态估计

它被设计成能够利用跟踪算法中的掩码来进行多人姿态估计。

2.3 音频处理

音频管线提供了以下语音分析功能：
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2.3.1 说话人分割与重新识别

我们集成了 pyannote (Bredin, 2023)用于说话人分段，并使用集成嵌入模型实现定制的
说话人重识别系统。这使得在多麦克风设置中能够可靠地将说话人映射到其原始音频通道。

2.3.2 转录与分析

该系统包含：

• 耳语 (Radford et al., 2023)，特别是耳语 (Bain et al., 2023)实现，用于多语言转录

• 开放微笑 (Eyben et al., 2010)用于副语言特征提取

• 增强转录结合说话人分离和说话人识别

2.4 文本处理

文本处理功能利用 LangChain (Chase, 2022)提供：

• 灵活的 LLM集成（本地或基于云）

• 基于通用指令的处理

• 交互式聊天功能

• 多个模型后端（Hugging Face, Ollama, OpenAI, Anthropic）

3 测试

该软件包包括用于自动集成测试的 CI/CD工作流，以及 PyPI和 Docker发布。

4 数据质量和硬件指南

为了获得最佳性能，我们建议使用同步多摄像机/麦克风设置，并以单人视频帧进行姿
态估计。麦克风应佩戴在身上，以便清晰区分说话者的声音。建议使用足够的摄像头分辨率

和帧率，并控制或漫射照明以及音频条件。

该软件包支持仅使用 CPU和GPU加速操作。推荐使用启用了 CUDA的硬件进行大规
模数据处理以及本地 LLM托管，用于文本分析工具。
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5 开发路线图

当前开发重点包括 GUI 设计与实现，生理传感的集成（例如从红外摄像机估算呼吸
率），以及多模态说话人分离方法，以便在没有多个领夹麦克风的情况下也能成功进行说话

人分离。

6 结论

我们介绍了开源项目 psifx，这是一个用于多模态估计与心理和社会科学相关特征的综
合软件包。psifx的目标是标准化和简化人类互动的注释过程，以提高该研究领域的可靠性
和可重复性。同时通过消除设置以及使用便利性的多个技术障碍来简化并推广社区内最先

进的机器学习技术的应用，同时保持效率。此外，开源和社区驱动的特点将有助于塑造和

支持有机增长，并增加项目的长期发展能力。我们希望 psifx能够为经验研究人员提供可用
的、现代的、开放的和由社区驱动的非言语、副语言和言语特征提取工具。
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