
中
译
本

ar
xi

v:
25

04
.2

15
00

v1

视觉分析挑战与趋势：人工智能时代的 BigVis社区视角 ∗
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1 介绍

本报告提供了关于人工智能时代人类与数据交互及
可视分析面临的挑战、新兴话题和机遇的见解。

BigVis 20241 组织委员会在该领域的专家中进
行了一项调查。他们邀请了程序委员会成员和已接
受论文的作者分享他们的观点。来自不同研究社区，
包括数据库、信息可视化和人机交互的三十二名科
学家参与了这项研究。这些科学家代表了业界和学
术界，提供了对当前和未来领域形势的宝贵见解。

在这份报告中，我们分析了调查回复，并将它
们与四年前进行的一项类似研究 [2] 的发现进行了
比较。结果显示了一些有趣的见解。首先，在之前
的调查中识别出的许多关键挑战至今仍然高度相关
尽管与人工智能无关。同时，该领域的格局已经显
著演变，今天大多数重要的挑战甚至没有在之前的
调查中被提及，突显了与人工智能相关的进步所产
生的深远影响。

通过总结研究社区的观点，本报告旨在阐明人
工智能时代人类与数据交互及可视分析的关键挑
战、新兴趋势和潜在研究方向。

2 调查概述

调查分为两个部分。第一部分与挑战（第 3节）有
关，第二部分侧重于新兴研究课题（第 4节）。

∗To appear in ACM SIGMOD Record 2025
†Corresponding author.
1约第 7位 国际大数据可视化探索与分析研讨会, 在第 50个 国
际非常大数据库会议（VLDB 2024），中国广州。关于BigVis研
讨会的更多详情请参见 [7]。

参与者被要求回答六个问题，要么通过填写自
由文本字段，要么从提供的选项中进行选择。该调
查是匿名的，因为与个人信息相关的问题是可选的，
例如姓名、县、所属机构。完成这项调查平均需要
大约三到五分钟。

参与者人口统计。我们打算从不同的研究社群（例
如，数据库、信息可视化、人机交互）以及产业界和
学术界中寻找科学家。为此，调查分发给了 BigVis
2024程序委员会成员（58名成员）和 BigVis 2024
录用论文的作者（34位作者）。最终，有 32被邀请
的科学家中有完成了调查。

如下参与者的特点被收集起来（图 1）：

− 科学领域 (图 1a): 选项为：(a) 数据库；(b) 信
息可视化；(c) 数据挖掘；(d) 人机交互；(e) 计
算机图形学；和 (f)其他。大多数参与者属于信
息可视化（47%）和数据库（37%）领域，而 16%
则属于其他研究领域。

− 职业 (图 1b)：选项为：学术（81%）和行业（19%）。

− 位置 (图 1c)：选项是：教授 (59%)；研究人员
(28%)；和分析师/科学家/工程师 (13%)。

3 研究挑战

在本节中，我们概述了与数据可视化和可视分析相
关的研究挑战的调查结果。

在第一部分（第 3.1节），参与者被要求对四年
前于 2020 年报告中出现的挑战在今天的紧迫性进
行投票，该报告名为“大数据可视化与分析：未来
研究挑战与新兴应用”[2]。在接下来的部分（第 3.2

https://bigvis.imsi.athenarc.gr/bigvis2024
https://vldb.org/2024
https://vldb.org/2024
https://arxiv.org/pdf/arxiv:2504.21500v1
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图 1: 参与者人口统计学特征
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图 2: 2020年挑战的重要性今天 [”这个挑战今天重要吗?”]

节），参与者提出他们认为今天最重要的一个挑战，
不论这个挑战是否包含于 2020年的挑战中。

3.1 2020年报告的挑战
本节介绍了关于四年前在 2020 年报告中确定的十
大挑战今日重要性的调查结果。特别地，在第三届
大数据可视化探索与分析国际研讨会（BigVis 2020）
的背景下，组织委员会邀请了 14位杰出的科学家来
自不同领域的专家提供他们对挑战以及他们在未来
几年中认为更有趣的领域，与大数据可视化和分析
相关。的见解。

2020年报告中指出的挑战为：(a) 支持可扩展
性与效率; (b)启用可视化分析以用于机器学习应用;
(c) 理解用户的需求; (d) 构建新型界面及用户交互;
(e)协助与指导; (f)生成数据故事与解释; (g)启用跨

不同数据源的联合可视化; (h)开发基准与评估技术;
(i) 提供可持续的见解;和 (k) 启用个性化及推荐。

Question 1

参与者被要求对 2020年报告中基于其重要性/新
兴程度所述的十项挑战进行投票。特别地，参与
者使用五级李克特量表（即强烈不同意、不同意、
中立、同意和强烈同意）对问题“这个挑战今天
重要吗？”中的每个挑战进行了评分。

问题 1 的回答。结果通过百分比堆积条形图在图 2
中展示。参与者投票认为“可扩展性与效率”是最
具挑战性的，有 94%的参与者表示同意或非常同意，
而 0%的参与者表示不同意或非常不同意。第二重要
的挑战是“视觉分析在机器学习应用中的作用”，有



78%（相应地 0%）的参与者表示同意或强烈同意（相
应地不同意或强烈不同意）。“可持续见解”是最让
大多数参与者不同意（13%）或强烈不同意（3%）的
挑战。最后，“个性化与推荐”被投票为最不重要的
挑战。

值得一提的是对于所有挑战中，至少 50%的参
与者强烈同意或同意今天该挑战的重要性。当考虑
重要性评分时，可以观察到类似的结果。。

3.2 2024年调查的挑战
本节介绍了参与者认为最重要的挑战，而不考虑这
些挑战是否包含在 2020年的挑战中。

Question 2

参与者被要求在自由文本中提供他们认为对未来
几年最重要的挑战，并附上简要说明。

问题 2的回答。参与者为指示 16 挑战。挑战在表 1
中呈现；某些挑战中出现的括号内的数字表示提到
这一挑战的参与者数量。此外，红色字体突出显示
了在本调查中首次提到的挑战，即 2020年调查中未
提及的挑战。

最常见的挑战是“大型语言模型在可视化和分
析中的应用”（由 16%的参与者投票），而“公平与
可信性”以及“非专家用户的可视化”则是接下来
最常见的（各自由 13%的参与者投票）。请注意，在
四年前的挑战中并未提及 LLMs、公平性或可信度
这些术语。此外，值得注意的是，作为最常被提到
的挑战之一出现的可解释性，在 2020年的报告中也
没有被提及。

其他常见的挑战（至少有两位参与者提到）与
以下内容相关：“用户辅助与指导”；“理解用户的需
求”；“高维与流数据”；“逐步数据分析与可视化”；和
“沉浸式可视化”。在这些挑战中，“高维与流数据”、
“逐步分析”和“沉浸式可视化”首次出现。

4 新兴话题

在本节中，我们展示了参与者对于大数据可视化与
分析领域最前沿的研究主题的回应。候选名单包括
了 BigVis征稿启事中的感兴趣的主题。

表 1: 调查挑战 ★

利用大语言模型 (5) , 确保公平与可信度 (4) , 启用非
专家用户的可视化功能 (4) ,

提供协助与指导 (2) , 生成解释 (2) , 理解用户需求 (2) ,
处理高维及流数据 (2) ,

启用渐进数据分析与可视化 (2) , 开发沉浸式可视化
系统 (2) , 提供可持续见解, 支持数据抽象, 实现新
颖的可扩展接口, 设计上下文特定的可视化, 制定基

本的可视化问题, 使用代理建模,
开发基于能耗的解决方案

★ c(x): x 表示在调查中提到挑战
的参与者数量。 。红色字体：当前调查中首次提到的挑战

（仅考虑至少两位参与者指出的）

。

Question 3

参与者被要求执行从候选主题列表中选择（投票）
最多三个他们认为最具前瞻性的主题。

问题 3的回应。图 3显示了参与者对每个主题投票
的百分比。获得最多选票的主题是 “人机交互处理”；
“交互式与以人为中心的机器学习”；和 “渐进分析”，
其中 31% 的参与者选择了这些主题。另一方面，投
票较少的主题是：“科学可视化”；“面向设置的可视
化”；和 “分布式与并行技术”，这些主题获得了 3%
的参与者投票。

5 讨论

首先，调查突出了四年前识别的所有挑战的重要性
已被广泛认可（问题 1），至少有一半的参与者强烈
同意或同意其今日的重要性。

关于当前挑战（问题 2）的结果揭示了与 AI相
关的问题的重要性。值得注意的是，今天提到的最多
的问题四年前完全不存在。。例如，与大语言模型、
公平性和可信度以及解释相关的难题是一些新出现
的领域。此外，“非专家用户”、“高维与流数据”、“逐
步分析”和“沉浸式可视化”的挑战也首次出现。

进一步比较响应显示，2020年最重要的挑战“可
扩展性与效率”（问题 1）在问题 2中未被提及。一
个可能的解释是，近 95%的参与者已经在问题 1中
将其评为（非常）重要，从而减少了再次强调它的必
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图 3: 新兴话题：每个话题的参与者投票比例

要性。类似地，“可视化分析在机器学习应用中的运
用”，即 2020年第二重要的挑战，在问题 2的响应
中缺席，尽管它被认定为最新兴的话题之一（问题
3）。

当前挑战及 state-of-the-art方法的进一步讨论
可以在 [1, 3–6, 8–15]中找到。
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